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Lettura modelli nativi e IFC




Modelli e viste

Vista 1

[= Introduction X < {30}

i G_SoP_3D

<Wall Schedule>

A

B | C

Type

Area Volume

Width

NW_Exi_Brick_001334 m?

766.69 m*

20

NW_Ext_Brick_001 334 n?

66.89 m*

NW_Ext_Concrete_ 164 m?

3277

20

NW_Ext_Concrete_ 164 m?

3277 m*

NW_Ext_Concrete_ 80 m*

2002

25

NW_Ext_Concrete_ 80 m?

20.02 m*

MW _Ext_Concrete 31 m?*

469 me

s

NW_Ext_Concrete_ 31 m?

4.69 m*

NW_Ext_Insulation (688 m?

0321 m*

15

NW_Ext_Insulation 688 m*

10321 m#

NW_Int_Brick_001 140 m# 14T me G |
NW_Int_Brick_001: 140 m? MATme
NW _Int_Brick 002 372 m? 4457 m Az |
NW_Int_Brick_002: 372 m? 4457 m?

Vista 2

[ wall Schedule X

Vista 3
A\

on en 3
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Processi di lavoro in IFC

I I
I
Verification : ! |
report ! ! :
I ' \ :
I I ;
I I ;
§ : Translation : !
) I process I :
I I
I 4 I I :
I I ;
I \ J ;
9 I I ;
@© I I |
o I I |
S‘ I ( \ ( \ ;
! : | |
Model in : | Translation : .| Exchange modelin Extract o T t Model
proprietary format ! | process ! i IFC information . arget Mode
I I :
I I ;
I ;} I |
I I N————— ;
: ! .
PRODUCING SHARE USE
INFORMATION INFORMATION Use and Exchange INFORMATION
requirements
N

Innovative engine ices




Processi di lavoro in IFC

Verification
report

Update

Model in
proprietary format

Translation
process

)

Translation

Copy-Edit
IFC model

A 4

.| Exchange modelin

PRODUCING
INFORMATION

process

—

IFC

SHARE
INFORMATION

)

Extract

\ 4

information

—

Use and Exchange
requirements

Target Model

USE
INFORMATION




IFC e Operabilita

| Revit Material | Autodesk Material | Element ID | Element | Base ¢ | *

s

m

Modello
originale

Modello
modificato

.,_nz,f Em
LT

'10a 2H0006dJ4gE30mE3a0 ' 45

"TRAVE',

| Revit Material | Autodesk Material | Element ID | Element | Base| ¢ | *

', 4347610, #347627,

'ID589%3=2091-0000-

#347629="

prezziario',$,IFCLABEL('3.04.05"),%):9
#347630= -IFCPROPERTYSINGLEVALUE { "N\ 540 -0

Property Value

Type CHS355.6X16.0

Family CHS355.6X16.0

Category Structural Framing

Id 5981

lfcSpatialCont.. Undefined

Phase Created Phase "New Construction”, #3
ObjectTypeQ.. CHS355.6X16.0

Familyand T... DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5978
lfcExportAs lfcBeamType. NOTDEFINED

Type Id DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5973
lfcDescription  CHS355.6X16.0

lfeGUID 10a_2H0006d.J4gE30mE3ac0 'ﬁ
lfcPropertySe... "Codici di rfiferimento”" T ekla Common""Te...
Family DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5978
lfcPresentatio.. TS_1STRUTTURAPONTE

IfcMaterial STEEL/S355JR

lfcName TRAVE I

Rebar Cover
Wolume
Type

lfcTag

- E—
RebarCoverType "Rebar Cover 1", #1807
0,000 m*

DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5978
ID53932091-0000-069d-3134-3836303583932

#347631="-

riferimento', S, (#347629,#347630)) : 49

#347632="

0.176"),5):9

IFCPROPERTYSET ('"1kAs5Jggl 9VXQf2BPyFC}f

IFCPROPERTYSINGLEVALUE ( "Bottom -

Property Value
Type CHS3556x16.0
Famity CHS355.6X16.0
Category Structural Framing
Id 5981
lfcTag ID5893e091-0000-069d-3134-383630383932
Phase Created Phase "Mew Construction”, #3
IfcPresentatio.. TS _1STRUTTURA PONTE
IEcName BaseTrave
Type Id Direct4 ape?ype "CHS355.6X16.0", #5978
ObjectType0... CHS355.6X16.0
lfcMaterial STEEL|S355JR
P Volume 0,000 m
oS Type DirectShape Type "CHS355 6X16.0", #5978
-3134-383630 Family and T.. DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5978
IFCPROI RebarCover  RebarCoverType "Rebar Cover 1", #1807
lfcSpatialCont.. Undefined
rdine’! C lfcExportis lfcBeamType. NOTDEFINED
lficDescription  CHS355 6X16.0
*‘IIchUID 10a_2H0006d J4gE30mE3a0 I
Family DirectShapeType "CHS355.6X16.0", #5973
elevat. lfcPropertySe... "Codici dinferimento”;"Tekla Common","Te...

-~

1

Ull CIll [S)
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IFC e Operabilita

ENTITY IfcWall;
ENTITY IfcRoot;
GlobalId
OwnerHistory
Name

Description

ENTITY IfcOb’jectDefinition;

INVERSE
Hashzsignments
IsDecomposedBy
Decomposes
HashAssoclations

ENTITY IfcObtject;
ObjectType

INVERSE
IsDefinedBy

ENTITY IfcProduct;
ObjectPlacement
Representation

INVERSE
BeferencedBy

ENTITY IfcElement;
Tag

INVERSE
FillsVaoids
ConnectedTo
HasCoverings
HasProjections

HasPorts

HasOpenings

IsConnectionRealization

ProvidesBoundaries

ConnectedFrom

ContainedInStructure
ENTITY IfcBuildingElement:;
ENTITY IfcWall;

END_ENTITY;

BET OF Ifc
BET OF Ifc
BET [0:1] ¢

BET OF Ifc

OFTIONAL
OPTIONAL

SET OF Ifc]|

OPTIOHAL I/

SET [0:1] {
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET OF Ifc]
SET [0:1] {

Native BIM in pro

UNIYERSTY OF

LIVERPOOL

Whoot of Architecture © Prof Arto Kivinserni 2016

Round tripping inside one domain?

Static model

snapshot at
a point of time

Exchange model in IFC format

Image courtesy Granlund

IFC2x2 final

o chrecture
short 400 m & stritati on

N

on en 7
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Incoerente ma parzialmente operabile

Seatad.

Modello aperto in Revit




Strumenti

MODELLAZIONE

GESTIONE

ARCHITETTURA

STRUTTURE

MEP

ANALISI

3D, 4D, 5D, 6D, 7D

GESTIONE
DOCUMENTALE

GESTIONE DATI

ENERGETICA

STRUTTURALE

IMPIANTISTICA




Qualita del modelli




Quall informazioni?

VALUE ($) \Completeness =100% —>
\ Pertinence decreases

Information
Overload

Information
Underload

VOLUME

[Moody and Walsh 1999]

[C. Batini 2011]
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Regole di modellazione

5.3.7 — UNI 11337-6 “Specifiche per I'inserimento di oggetti”

Tutti 1 muri devono essere modellati come elementi discreti con
vincoli ai diversi livelli di riferimento

Tutti | controsoffitti devono essere associati al livello a loro
sottostante

Tutti gli elementi di arredo devono essere associati al livello in cul
SoNo posizionati

Porte e finestre devono essere associate al livello in cui sono
posizionate

12



Modelli a confronto — BIM?




Primo Modello




Primo Modello

Linea di ubicazione

Vincolo di base

Offset base

.....................................

.....................................

.....................................

Linea d'asse del muro

A
on en
ovative engineering servic
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Primo Modello

Finestre (1)

w

Vincoli
Livello

Modifica tipo

0 - Piano Terra

Altezza soglia

400.00

Dimensioni Y
Finitura esterna 0.00 N
Finitura interna 0.00 N
chiusura avvolgibile 80.00 :

Dati identita .
Immagine E
Commenti
Contrassegno 27

16



Primo Modello

Funzione

Materiale Spessore

Contorno del nu Strati sopra ripie 0.00

:Default Muro 25[}0

LATO INTERNO
N
on ' en

e -----------------------------------------------------------+---------------------------------------------------------- .....................

.....................................................................................................................................................................................................
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Secondo "Modello”

(s ]

™
Rha H 1300da temr

=8.17 mqg

Sup.lil » 1.02
102> 102

RAI >1/8 Sup.Locaie

Bagno



Secondo "Modello”

WBS Catalogo delle risorse
[ Demolizioni 11

h [} Livello 1a 111a
[(H Opere edili 1.11al

(= ([ Materiali 1
(] Mattoni 11
[ Forati 111

[*} Opere strutturali 1.1.1a.2 [ Pieni 112
= [ Livello 1b 1.1.1b EILDIntonaci 1.2

[} Opere edili 11.1b.1 [ Premiscelati 121
[} Costruzioni 1.2 th&Malta 13

1 Il] Livello 1 191 [ A prestazione garantita 131
+- ([ Isolanti 14

[(H Opere edili 1211
Opere di finitura 1.2.1.2
@] Opere da cartongessista 1213 =
Opere da serramentista 1214
@Impermeabilizzazioni 1215

(7 Pietra 15
[ Marmi 151
(] Piastrelle 1.6
[[3In gres lbl
(3 1In klinker 16.2

Opere da fabbro 1216 ("3 Ceramica 1.6.2
—h [T Livello 2 1.2.2 [ (] Tinteggiature 1.7
[} Opere edili 1.2.21 (] Idropittura 171
[h Opere di finitura 1222 —H (3 Adesivi 1.8
Opere da serramentista 1224 (3 Colla per piastrelle 181

N

on en
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econdo “"Modello”

’ Standard

piano primo.pdf

PLANTA PIANG F'RIMS i:aloai atte

- BLANTA PLANG PRIME- progeiia

Cartella di lavoro di Quantification

| | ‘ ﬁ [ Q' } [@)Udutaziore del modelo~ l @Vdutaa‘one virtudevl @ J ‘ B seleziona HC,,-Nasoondi valutazione l C,,-Mostra valutazione l@%vJ f_:: In ceramica 1

b-Sdezionarevisiom| ‘I'_'.' 'E'| ‘DVE. " ‘16 e +m g| ‘@‘ ‘E,Htrarevisionelif' ‘
Elementi WES a Stato WBS/RBS Nome Descrizione Commenti Lunghezza
| i T om
Opere da fabbro 1216 1.6.3.1 Piastrelle in Ceramica 20x50.., 0,000 m
=] Livello 2 122 1.8.1.1 Adesivo per Piastrelle pavim... 0,000 m
Opere edili 1221
Opere di finitura 1222 l dl ]
T Orizzontali 12221 Stato WBS Qggetto Fermo im... Commenti Lunghezzamodello Largk
=h [0 Pavimentazioni 122211 12.2.2.1.1.2.1 pule=ciilens
I In ceramica(l) 1222112
|__‘| In gres porcellanato(1) 1222111
Pitturazioni 122212 -
Verticali 12222
L™ Minarn Adn careamnanticta 179794 v ¥ \'
y N
on enc 20
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Secondo "Modello”

Estrazione delle quantita

Ml Lunghezza Altezza Perimetro Area  Conteggio
=
= Impermeabilizzazioni
Balconi 0.00 0.00 1947 15.78 1.00
-IOpere da cartongessista
Controsoffitt 0.00 0.00 746 2,98 1.00
-IOpere da fabbro
Ringhiere 9.35 1.10 9.35 10.29 1.00
-Opere da serramentista
Finestre 0.00  0.00 0.00  0.00 4.00
Porte 0.00  0.00 0.00  0.00 4.00
Portefinestre 0.00 0.00 0.00  0.00 1.00
-Opere difinitura
Orizzontal 0.00 0.00 195.17 152.66 6.00
Verticali 20291 13.90 202.91 407.63 8.00
—IOpere edil
Chiusure esterne 3.76 6.05 3.76  6.02 4.00
Marmi 5.92 0.00 5.92 0.00 5.00
Murature 5.39 6.20 5.39 16.71 2.00
Partizioni /.10 8./0 7100 20,77 3.00

=
-10pere edil
Aperture esterne 2.49 7.60 249 3.14 6.00
Finestre 0.00  0.00 0.00  0.00 9.00
Partizioni 8.03 17.40 8.03 -20.38 6.00
Porte 0.00 0.00 0.00  0.00 4.00
Ringhere 8.12 3.30 8.12 8.93 3.00
- Opere strutturali
Murature 0.00  0.00 0.00  0.00 2.00
N
on enc 21
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Secondo "Modello”

Calcolo delle risorse
Materiali

Etichette di riga ﬂ Lunghezza Area

Adesivo per Piastrelle pavimento
Adesivo per Piastrelle rivestimento
EPS sp.8cm

Idropittura Lavabile Bianca
Idropittura Traspirante Bianca
Intonaco_Cemento
Intonaco_Cemento (1)
Intonaco_Cemento (2)

Lana di roccia

Malta_Cemento12 (1)
Malta_Cementol2 (2)
Malta_Cemento8

Mattoni Forati 25x25x12 (1)
Mattoni Forati 25x25x12 (2)
Mattoni Forati 25x25x8

Piastrelle in Ceramica 20x20
Piastrelle in Ceramica 20x50
Piastrelle in Gres Porcellanato 20x20
Piastrelle in Gres Porcellanato 20x50
Piastrelle in Klinker 20x25

Serizzo

0.00 82.43 103.04
9.89 24.72 98.90
36.63 113.55 0.00
87.96 262.99 52.60
0.00 70.23 14.05
5.39 16.71 0.00
10.86 26.99 0.00
10.86 26.99 0.00
9.15 2273 0.00
3.76  6.02 0.00
3.76  6.02 0.00
1249 37.69 0.00
3.76  6.02 0.00
3.76 6.02 0.00
1249 37.69 0.00
9.89 2472 0.00
0.00 8.73 0.00
68.43 6.36 0.00
0.00 58.01 0.00
0.00 15.70 0.00
2.92 0.00 0.00

4.00
2.00
1.00
2.00
2.00
2.00
/.00
7.00
0.00
4.00
4.00
5.00
96.30
96.30
003.04
618.10
87.20
342.15
280.07
313.95
2.00

Peso  Conteggio Quantitaprincipale

35.07
9.36
351.00
566.89
566.89

120.38
120.38
603.04
0.00
0.00
0.00

0.00

<
on end 22
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Qualita del dati

VALUE (%)

Information

| "Misinformation”

ACCURACY (%)

[Moody and Walsh 1999]

23



Qualita del dati

Observation

Real world view

==  No Contradictions
oy

- Derived user view

Representation

[Naumann 2006]

on! ' enu 2




Qualita del dati

Data quality means
“data that are fit for use by data consumers”

[Wang and Strong, 1996]

25



Qualita del dati

BIM Quality

l

Process quality

Model quality

Entire Model

[Derived from Donato, Lo Turco, Bocconcino, 2018]

i

Composing
objects




Qualita del dati

Accuracy

l

Inconsistency between
information fields

A 4

l

Other human related
accuracy issues

e.g. typos

e.g. name and other inform.

Pre-compiled information

fields

|

The information is not
known

|

The information is known
but the designer does not
use it

27



Qualita del dati

Consistency

l l

Misuse of the object
categorisation provided
by BIM authoring tools

Not coherent use of the
same information field

\ 4
Introduction of

information in the wrong
information field

on ! eny s




Qualita del dati

Completeness » EIR(LOD)
Object type U.B.F M1 M2 M3 M4
Interior fixed partition 8 7 6 6 6

100% 87% 75% 75% 75%
Exterior window wall 5 4 4 3 4
100% 80% 80% 80% 80%
Structural frame 12 4 3 4 4
concrete 100% 33% 25% 33% 33%
Legend

U.B.F.: USA BIM Forum specification 2016. The column reports the minimum
information required.

M1, M2, M3, M4: Model 1, 2, 3 and 4.




Qualita del dati

Completeness »  Null values

Walls Windows Pillars
S M A S M A S M A
Model 1 62 89 27 58 75 17 59 75 16
Model 2 62 87 25 58 76 18 59 89 30
0
5

Model 3 62 62 58 70 12 59 61 2
Model 4 62 67 58 65 7 59 64 5
Legend

S: number of parameter in a standard model (i.e. number of information fields
that the specific BIM authoring tool contains as starting point)

M: number of parameter in the analysed model (i.e. humber of information
fields calculated for each object classes in the analysed models)

on ' eny 30




Qualita del dati

Architecture
Model 1

5500 .
83,3%

Model 3

K ]ULIE_‘I 4 831 6% }.“-: :‘;I
ot 52 4%

87,3%

Number of objects

Number of empty fields

N,

on end 31
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Clash detection




Q| G siny Do~ | FE G- B - Q@

Clash detection

UNI 11337-5:2017

Analisi delle interferenze geometriche

(Clash detection) ey
“analisi delle possibili interferenze
geometriche tra oggetti, modelli ed
elaborati rispetto ad altri”
7
Analisi delle incoerenze (Code checking) e
Analisi delle possibili incoerenze 1123 DM 140301 - Spr e st
informative di oggetti, modelli ed Tt
elaborati rispetto a regole e regolamenti

Too small A T103 spaces. Area of the spaces is 21.78 m2, when the required minimum area

m2.
COMI_SCIA_Piano Primo SDF A T103[303]

is 25.00

N
on' | eno 33
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Clash detection

Muro

Testo

Porta

Modello




Clash detection

| modelli informative sono sviluppati in base ad una semantica
condivisa.

Nei formati proprietari questa struttura e definite in funzione delle
peculiarita dello specifico software utilizzato. Questa struttura puo
pertanto variare da software a software.

Durante lo sviluppo di un modello, ogni oggetti e associato ad una
classe di riferimento che ne definisce regole e relazioni all’interno del
modello stesso.

35



Clash detection

Non geometriche

UnderCut 2.0
Tolerance 2.0
Thickness 33,0
Structural Tolerance 8.0
StopDepth 32.0
Stop Thickness 19.0
Rough Width 910.0
Rough Height 2110.0
Height to Top Lock Rail 1000.0
Handle Z Distance 1000.0
Handle X Distance 73.0
Door Panel Thickness 38.0
Door Panel Offset 0.0
Height 2110.0
Width 910.0
Architrave Setback 5.0

Porta

—e

Type Comments

Internal Single

Manufacturer

Revit

Keynote

L20

Description

Internal Single Door

Model

Type Image

URL

Aszermnbly Code

Fire Rating

Cost

Assembly Description

Type Mark

41

OmniClass Number

OmniClass Title

Code Mame

ngleSwingRight

Frame Thickness

N

con || eng
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Clash detection

Il numero di classi definite all’interno della struttura semantica di uno
specifico software e limitato e solitamente non in grado di
abbracciare a pieno l'articolato mondo delle costruzioni

Questo porta alla necessita di introdurre codifiche (classificazioni)
specifiche all’'interno del modello associando tale informazione agli
oggetti come una sovrastruttura rispetto a quella gia presente.

Cio comporta la necessita di interpretare il modello anche in funzione
della classificazione utilizzata ed comprendere quindi le eventuali
nuove regole definiti sugli oggetti del modello stesso.

Innovative engineel ices




Clash detectio




Clash detection

Al minimo due livelli di clash detection

Clash detection tra oggetti del sh detection tra oggetti di modelli
medesimo modello differenti

I
! I
! I
! I
! I
! I
! I
! I
! I
! I
. 4 4

Qualita Coordinamento

on ! eny 39




Clash detection

—»| Modello architettonico |<—

LC1

Si

Modello strutturale

LC1

Si

hd

Modelli coordinati

Innovati ineel
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Clash detection

Almeno tre tipologie di clash detection

4

Hard Clash

Q| sonv Dinfo v | (P EIE & - - QR

v

Soft Clash

L 4

4D (workflow) Clash

s=<ur ANERED
] o [ [




Clash detection

Interference Check

Cateqgories from Categories from
Current Project Current Project
----- [] Doors [ Doaors
----- [] Floors [ Floors
----- [ iStructural Columns -.[] Structural Columns
----- [J Structural Foundations [ Structural Foundations
=~ Structural Framing - Structural Framing
..... Chord Chord
----- Girder Girder
----- Horizontal Bracing Horizontal Bracing
----- Joist Joist
----- Kicker Bracing Kicker Bracing
----- Other Other
----- Purlin Purlin
----- Vertical Bracing Vertical Bracing
..... Web Web
----- [T walls -1 Walls
----- [ Windows - Windows
Selection Selection
all MNone Invert all Mone Invert

0K Cancel

()
N

Clash detection in Autodesk Revit

N

on end 42
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Clash detection

Clash detection in Revit

Solo hard clashes

Non c’e possibilita di definire diverse tipologie di clash detection

Oggetti selezionabili solo per classe

Non c’e possibilita di selezionare sottoinsiemi di oggetti durante le analisi di clash.

Gli oggetti possono essere analizzati solo per classe ad essi associata.

Nessuna tolleranza

Non c’e possibilita di impostare regole di tolleranza nell’analisi di clash.

43



Clash detection

*®
“ C(Clash_001
Clashes - TJ L 2
MName Status Clashes I MNew I Active I Reviewed I Approved Resolved
Clash_001 MNew [ 0 0 0 0 0
[ Add Test [ Reset Al ‘ Compact Al ‘ Delete Al l [ [ Update Al &~
Select | Results | Report
~ Selection A Selection B
[Standard - [Standard -
E| Images.nwc E| Images.nwc
@£ <Nessun livello> @£ <Nessun livello>
®E Level 0 ®E Level 0
@ Level 1 @ Level 1
®E Level 2 ®E Level 2

(D) (= |%)

~ Settings

Type: [Hard V] Tolerance: 0,100 m ‘ ‘

Link: [None v] Step (sed): | 0.1

Composite Object Clashing

Clash detection in Autodesk Navisworks

N

on end a4
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Clash detection

Livello di coordinamento 1 nel modello architettonico

Model

Arch

S:‘l:ancgtsclass Slabs Stairs Walls Windows
Doors %\&&&\\\\\&\\

Arch |Railings \\\\\\\\\\\\\\\%\\\\\\\\\\\\:\\ S \\.
Stairs &\\\\\\\\\\\\\ N%\\\\\\\\\\\?

Livello di coordinamento 2 tra modello architettonico e strutturale

Model

Arch

Str

Object class
Slabs

Ceilings
\\\\ A

Doors

Slabs

Railings Stairs Walls

Stairs

Windows

L
\t\\\\\\\\\&&\_

Structural Column

Structural Framing

_ \\




Clash detection

Software di
modellazione

Software di analisi Software di collaborazione

I

I

I

I

I

I

I

Modellazione : » Analisi di clash » Comunicazione

I

I

I

I

I .

I

Correzione : > Validazione » Comunicazione
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Coniteng s.r.l.
c.mirarchi@coniteng.it

office:
via Italia, 40
‘ 20064 Gorgonzola (ITA)
http://www.coniteng.it
BIM: METODI E STRUMENTI T e OO AGAG
Progettare, costruire e gestire nell'era digitale Mobile +39 3387147061
«fs tecniche nuove
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